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ANNOTATSIYA

Magqolada “Tarmoq texnologiyalari” fanini o‘gitishda dasturiy-didaktik ta’minot komponentlarini tizimlashtirish masalasi ilg‘or taj-
ribalar va xalgaro tadqiqotlar asosida tahlil qilindi. Asosiy e’tibor kontent, platforma, laboratoriya, nazorat, kommunikatsiya va
analitika komponentlarining yagona tizimiga qaratildi. Tadgiqotda pedagogik kuzatuv, qiyosiy tahlil, modellashtirish, test, so‘rov
va tajriba-sinov materiallarini umumlashtirish usullaridan foydalanildi. Xalgaro tadgiqotlarda aralash ta’lim, flipped classroom,
vizual simulyatsiya va adaptiv raqgamli tizimlarning oliy ta’limdagi imkoniyatlari hagidagi natijalar mazkur fan xususiyatlari bilan
giyoslandi. Natijada nazariy bilimni tarmoq konfiguratsiyasi, protokollarni kuzatish, muammoli vaziyatni diagnostika qilish va
mustagqil garor gabul qilish faoliyati bilan bog‘lovchi metodik yechimlar asoslandi.

Kalit so‘zlar: tarmoq texnologiyalari, dasturiy-didaktik ta’minot, raqamli ta’lim, interaktiv ta’lim, virtual laboratoriya, aralash ta’-
lim, ragamli kompetensiya, pedagogik texnologiya.

AHHOTALUWUA

B cmambe Ha OCHOBE nepedosoeo orbima U MexOyHapOoOHbIX ucc/iedoBaHull npoaHau3uposaH BOMpPoC cucmemMamusayuu
KOMIMOHEHMOB Mpo2pamMMHO-0udaKmu4ecko20 obecriedeHus npernodasaHusi oucyuniuHbl «Cemesble mexHosi02uu». OCHOB-
HOe BHUMaHue yoesieHO (hopMUpPOBaHUK eOuHol cucmeMmbl, Bk/IYaruwel KOMIOHEHMbI KOHMeHma, obpasosamesibHol
naamgopmsi, 1a60pamopHO20 MpakmMuKymMa, KOHmMPO/Isi, KOMMYHUKayuu U aHa/lumuku. B ucciedoBaHuU UCro/ib308aHbl Me-
moobl nedazo2u4ecko2o Hab/to0eHusl, CpaBHUME/IbHO20 aHaslu3a, MOOEe/IupoBaHUsi, MEeCcmupOoBaHusl, aHKemupoBaHuUs U
0606WeHUsI Mamepuasios OMbIMHO-3KCepuMeHmasbHol pabomsbl. Pe3y/ibmambl MeX0yHapoOHbIX ucc/iedosaHul, Mo-
CBSIWEHHBIX BO3MOXHOCMSIM CMewaHH020 06y4yeHusi, Modesu Flipped Classroom («nepesépHymsili Knacc»), BU3ya/ibHO20 MO-
desniuposaHusi U adarnmusHbIX YUpPoBbIX cUCMeM B8 BbicUeM 06pa3osaHuUU, cormocmas/ieHbl ¢ 0CObeHHOCMSAMU 0aHHOU ouc-
YunauHbl. B pe3ysibmame 060CHOBaHbI MEMOOUYECKUE PEWEeHUs!, Harpas/eHHbIe Ha UHMe2payuro meopemuy4eckux 3HaHul ¢
rnpakmuyeckol 0essme/ibHOCMbIO M0 Hacmpolike cemeli, MOHUMOPUH2Y MPOMOKO/108, dua2HOCMUKe Mpo6/aeMHbIX cumyayul
U caMocmosimesibHOMY MPUHSIMUIO peweHud.

KnioueBble crioBa: cemesble mexHo/102ul, npozpaMmMHo-dudakmuyeckoe obecrnedeHue, Yugposoe obpasosaHue, UHMepaK-
musHoe 06y4eHue, BupmMyasibHasi 1abopamopusi, CMewaHHoe 06yqeHue, Yyugposas KOMIemeHmMHocms, nedazoauyeckasl
MEXHO/I02USI.

ABSTRACT

The article examines the systematization of the components of software and didactic support for teaching the course Network
Technologies, drawing on best practices and international research. Particular attention is paid to an integrated system com-
prising content, platform, laboratory, assessment, communication, and analytics components. The study employs pedagogical
observation, comparative analysis, modelling, testing, surveys, and the synthesis of experimental study materials. Findings
from international research on the potential of blended learning, the flipped classroom model, visual simulation, and adaptive
digital systems in higher education are compared with the specific characteristics of the course. As a result, methodological
solutions are substantiated to integrate theoretical knowledge with practical activities involving network configuration, protocol
monitoring, troubleshooting, and independent decision-making.

Keywords: network technologies, software and didactic support, digital education, interactive learning, virtual laboratory,
blended learning, digital competence, educational technology.
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Kirish

Ragamli transformatsiya sharoitida kompyuter tar-
mogqlarini o‘gitish fagat atamalar, protokollar va quiril-
malar tavsifini o‘zlashtirish bilan cheklanmaydi. Talaba
tarmoq topologiyasini loyihalashi, IP manzillash manti-
gini tushuntirishi, marshrutlash va kommutatsiya jara-
yonini tahlil gilishi, xavfsizlikka oid muammoni anigla-
shi hamda real yoki virtual muhitda ishlaydigan ye-
chimni tekshirishi kerak. Shu bois “Tarmoq texnologi-
yalari” fanida nazariy mazmun bilan amaliy faoliyat
o‘rtasidagi uzviylik pedagogik samaradorlikning aso-
siy shartlaridan biri hisoblanadi.

Dissertatsiyada ishlab chigilgan dasturiy-didaktik yon-
dashuv aynan shu ehtiyojga javob beradi. Unda kon-
tent, platforma, laboratoriya, nazorat, kommunikatsiya
va analitika komponentlarining yagona tizimi o‘quv ja-
rayonining alohida elementlari sifatida emas, balki ya-
gona metodik tizimning o‘zaro bog'liq gismlari sifatida
garaladi. Bunday yondashuvda ragamli vosita o‘gituv-
chini almashtirmaydi; aksincha, o‘quv magsadini aniq
faoliyatga aylantirish, talabaning harakatini kuzatish,
xatoni ko‘rsatish va natijani tahlil gilish uchun didaktik
mexanizm vazifasini bajaradi.

Xalqgaro ilmiy natijalar ham ragamli vositani pedagogik
ssenariy bilan birlashtirish zarurligini ko‘rsatadi. Vo,
Zhu va Diep tomonidan 51 ta effekt kattaligini gamrab
olgan meta-tahlilda aralash ta’limning oliy ta’limdagi
akademik natijaga ijobiy ta’siri aniglangan (umumiy
Hedges g=0,385), STEM yo'‘nalishlarida esa ta’sir kat-
taligi yuqoriroq bo‘lgan (g=0,496). Bu natija texnik fan-
larda auditoriya mashg‘uloti, mustaqil ragamli faoliyat
va amaliy topshirigni magsadli uyg‘unlashtirishning is-
tigbolli ekanini ko‘rsatadi [7].

Muhandislik ta’limi bo'yicha flipped classroom meta-
tahlilida 29 ta qiyosiy intervensiya, 2590 nafar flipped
guruh va 2739 nafar an’anaviy guruh talabalari tahlil
gilingan. Natijada flipped yondashuv foydasiga statis-
tik ahamiyatli umumiy ta’sir (Hedges g=0,289) gayd
etilgan. Mualliflar yuzma-yuz mashg‘ulot boshida
gisqa takrorlash va dars vaqtini muammo yechish fao-
liyatiga ajratish natijani kuchaytirishini ko‘rsatadi [8].
“Tarmoq texnologiyalari” fanida bu tamoyilni nazariy
videoni oldindan o‘rganish, auditoriyada esa topolo-
giya qurish va nosozlikni aniglash orqali qo'llash
mumeKkin.
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Magqolaning maqgsadi dissertatsiyada shakllantirilgan
ilmiy-metodik yechimlarni xalgaro tadgiqotlar bilan bo-
yitgan holda, “Tarmoq texnologiyalari” fanini o‘gitishda
go‘llash mumkin bo‘lgan amaliy mexanizmlarni asos-
lashdan iborat. Bunda internet manbalari dissertatsi-
yadagi tajriba natijalarini almashtirish uchun emas,
balki ularning ilmiy muhokama doirasini kengaytirish
va metodik garorlarni giyosiy asoslash uchun ishla-
tildi.

Metodlar

Tadgigot metodikasi tizimli va giyosiy tahlil, pedagogik
modellashtirish hamda mavjud tajriba-sinov material-
larini ikkilamchi tahlil gilishga asoslandi. Dastlab “Tar-
moq texnologiyalari” fanining kutiladigan natijalari —
topologiyani loyihalash, IP manzillash, tarmoqgni soz-
lash, nosozlikni aniglash va texnik garorni asoslash —
ajratildi. So‘ng har bir natija uchun zarur o‘quv kon-
tenti, dasturiy vosita, amaliy harakat, teskari aloqa va
baholash dalili o'zaro muvofiglashtirildi. Bu jarayonda
tizimli tahlil komponentlar vazifasini ajratish, qiyosiy
tahlil esa an’anaviy va ragamli faoliyat imkoniyatlarini
solishtirish uchun go‘llandi.

Empirik materiallar manbasi sifatida dissertatsiyada
gayd etilgan Toshkent davlat pedagogika universiteti,
Guliston davlat pedagogika instituti va Qo‘qon davlat
pedagogika institutining jami 405 nafar talabasiga oid
tajriba-sinov tavsiflari ko‘rib chiqildi. Pedagogik kuza-
tuv talabaning laboratoriya vazifasini bajarish jarayo-
nini tavsiflashga, test nazariy bilimlarni tekshirishga,
so‘rov va suhbat esa ragamli muhitdan foydalanish-
dagi giyinchiliklarni aniglashga xizmat qilishi nazarda
tutilgan. Birog mazkur maqgola uchun individual javob-
lar, guruhlar kesimidagi boshlang‘ich-yakuniy ballar va
statistik hisoblash jadvallari tagdim etilmagan. Shu
sababli 405 nafar ishtirokchi hagidagi ma’lumot tadqi-
got bazasining tavsifi sifatida keltiriladi; yangi statistik
samaradorlik ko‘rsatkichi yoki sababiy xulosa chiqaril-
maydi.

Xalgaro ilmiy manbalar mavzuga mosligi bo‘yicha
magsadli tanlandi: aralash ta’lim bo‘yicha meta-tahlil
[7], mubhandislik ta’limida flipped classroom samara-
dorligi bo‘yicha meta-tahlil [8], ushbu metodning tizimli
sharhi [9], tarmoq simulyatorlaridan foydalanish bo'yi-
cha ish [10] va adaptiv ta’lim sharhi [11]. Qiyoslash
mezonlari sifatida ta’lim shakli, o‘quvchining amaliy
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faolligi, baholash dalili va tadgiqot cheklovlari belgi-
landi. Ushbu manbalardagi statistik natijalar mahalliy
tajriba-sinov natijasi sifatida talgin gilinmadi.

Pedagogik modellashtirishda oltita komponent — kon-
tent, platforma, laboratoriya, nazorat, kommunikatsiya
va analitika — o‘rtasidagi funksional alogalar aniglash-
tirildi. Har bir komponent to‘rtta savol asosida tekshi-
rildi: u gaysi o‘quv natijasiga xizmat qgiladi; talaba gan-
day kuzatiladigan harakatni bajaradi; xatoni tuzatish
uchun ganday teskari aloga beriladi; o‘zlashtirish gan-
day dalil bilan tasdiglanadi? Ushbu mezonlar kompo-
nentlarni oddiy texnik ro‘yxat sifatida emas, didaktik
vazifasi bo‘yicha tizimlashtirish imkonini beradi.

Tarmoq texnologiyalariga xos metodik tahlilda IP man-
zillash, kommutatsiya, marshrutlash va nosozliklarni
diagnostika qilish kabi o‘quv vaziyatlari namunaviy
ssenariy sifatida tanlandi. Har bir vaziyatda avval tala-
badan kutiladigan amaliy natija belgilandi, keyin si-
mulyator yoki virtual laboratoriya vazifasi aniglashti-
rildi, yakunda esa konfiguratsiya fayli, tekshiruv proto-
koli yoki asoslangan texnik izoh baholash dalili sifa-
tida ko‘rsatildi. Ushbu ssenariylar metodik loyiha bo'-
lib, alohida eksperimentda tekshirilgan natija sifatida
tagdim etilmaydi.

Natijalar

Tizimli tahlil va modellashtirish asosida dasturiy-di-
daktik ta’minot uchun “maqgsad — diagnostika — faoli-
yat — ragamli vosita — teskari aloga — baholash — kor-
reksiya” ketma-ketligiga tayangan konseptual model
taklif gilindi. Modelning yangiligi alohida elektron re-
surslarni sanab o‘tish emas, balki ularning didaktik va-
zifalari va baholash dalillari o‘rtasidagi funksional
bog‘lanishni aniglashtirishdadir. Quyidagi natijalar em-
pirik samaradorlik ko‘rsatkichlari emas, balki nazariy
tahlildan kelib chiggan metodik yechimlardir.

Birinchi natija nazariy tushunchalarni vizual va amaliy
model bilan bog‘lash zarurligidir. Masalan, TCP/IP
modelini fagat qatlamlar ro‘yxati sifatida yodlatish o'r-
niga, talaba paketning tugundan tugunga harakatini
simulyatsiyada kuzatadi, gaysi bosgichda manzil o‘z-
garishini izohlaydi va noto‘g‘ri konfiguratsiyada paket
nima sababdan manzilga yetib bormaganini aniglaydi.
Shunda abstrakt protokol real diagnostik faoliyatga
aylanadi.

KY:1[o[0)VAVASH

Amaliy topshiriglarni murakkablik darajasiga ko‘ra
bosqichlash taklif etildi: dastlab tayyor topologiyani
tahlil gilish va parametrlarni aniglash; keyin berilgan
talablar asosida topologiyani mustaqil qurish; ya-
kunda esa oldindan ma’lum gilinmagan nosozlikni di-
agnostika qilish. Mazkur ketma-ketlik reproduktiv ha-
rakatdan mustaqil muammo yechishga o‘tish uchun
metodik sharoit yaratishi mumkin; uning real ta’siri
alohida tajriba orqali baholanishi kerak.

Uchinchi natija teskari aloganing tezligi va mazmu-
niga tegishli. Avtomatik “to‘g‘ri/noto‘g‘ri” javob yetarli
emas. Samarali ragamli muhit xatoning qaysi qa-
damda yuz berganini ko'rsatishi, talabaning gayta uri-
nishiga imkon berishi va o‘qituvchiga tipik xatolar xari-
tasini taqdim etishi kerak. Bu ma’lumot keyingi darsda
gisqa korreksion mashgni rejalashtirishga xizmat qi-
ladi.

To'rtinchi natija sinxron va asinxron faoliyatning vazi-
falarini ajratish zarurligidir. Nazariy tayyorgarlik, gisqa
video, atamalar testi va dastlabki diagnostika asinxron
shaklda bajarilishi mumkin. Auditoriya vaqti esa konfi-
guratsiya, guruhli muammo yechish, tarmoq xavfsiz-
ligi ssenariysi, o‘zaro tekshiruv va o‘gituvchi konsultat-
siyasiga yo‘naltiriladi. Bu flipped va blended yonda-
shuvlarning texnik fanlar uchun amaliy giymatini oshi-
radi.

Beshinchi natija virtual laboratoriya vositalarining di-
daktik rolini aniglashtiradi. IEEE materialida Packet
Tracer singari vizual vositalar kompyuter tarmoglari-
dek abstrakt mavzularni animatsiya va amaliy misollar
orgali tushunishni go‘llab-quvvatlashi gayd etilgan
[10]. Mazkur fan uchun simulyator real jihozning to‘liq
o‘rnini bosuvchi vosita emas, balki xavfsiz tajriba, ko‘p
martalik takrorlash va xatoni tahlil gilish muhiti sifatida
samaralidir.

Oltinchi natija individual ta’lim yo‘nalishini shakllanti-
rishga taallugli. Diagnostik test va amaliy topshirig na-
tijasi asosida talabalarga bir xil hajmdagi materialni
takrorlash o‘rniga, aynan giyinchilik tug‘dirgan mavzu
bo'yicha mikroresurs, go‘shimcha laboratoriya yoki
murakkablashtirilgan topshirig berilishi mumkin. 2026-
yilda chop etilgan adaptiv ta'lim bo'yicha tizimli
sharhda Al asosidagi tizimlar real vaqt personalizatsi-
yasi va adaptiv teskari alogani qo‘llashi, shu bilan
birga infratuzilma, o‘gituvchi tayyorgarligi, maxfiylik va
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algoritmik tarafkashlik kabi cheklovlar mavjudligi ko'r-
satilgan [11].

Natijalar asosida dars ssenariysining namunaviy ko'ri-
nishi ishlab chiqildi: darsdan oldin 10-15 dagiqalik na-
zariy mikroblok va diagnostik savollar; dars boshida ti-
pik xatolar bo‘yicha gisga sharh; asosiy gismda juftlik

Dars ssenariysining namunaviy tuzilmasi

Bosgich Talaba faoliyati

Diagnostika Oldingi bilimni namoyon etadi

Modellashtirish
radi

Muammo yechish Nosozlik sababini aniglaydi

Refleksiya Xato va strategiyani tahlil giladi

Muhokama

Olingan natijalar dasturiy-didaktik ta’minotni “elektron
materiallar to‘plami” sifatida emas, balki o‘quv faoliya-
tini boshqgaruvchi tizim sifatida talgin qilish zarurligini
ko'rsatadi. Texnik fanlarda ragamli vositaning giymati
uning funksiyalari soni bilan emas, talabaning kuzati-
ladigan faoliyatini ganday o‘zgartirishi bilan belgila-
nadi. Masalan, animatsiya mavzuni ko‘rsatishi mum-
kin, ammo talaba konfiguratsiyani mustagil tuzmasa,
xatoni izlamasa va qarorini asoslamasa, yuqori dara-
jadagi kompetensiya shakllanishi cheklangan bo‘lib
goladi.

Aralash ta’lim bo‘yicha meta-tahlil natijalarini mazkur
dissertatsiya kontekstida sharhlaganda, STEM yo'na-
lishlaridagi yuqoriroq effekt “ko‘prog texnologiya — av-
tomatik ravishda yaxshi natija” degani emas. Aksin-
cha, texnik fanlarda ragamli muhit nazariya va amali-
yot orasidagi masofani gisgartirish imkoniga ega.
Shuning uchun aralash formatni joriy etishda audito-
riya va onlayn gismlarning vazifalari oldindan ajratili-
shi, bir-birini takrorlamasligi va umumiy natijaga xiz-
mat qilishi lozim [7].

Flipped learning bo'yicha tizimli sharh 62 ta tadgigotni
tahlil gilib, muhandislik ta’'limida bu yondashuv keng
targalganini, lekin ko‘plab ishlarda nazariy ramka va
chuqur sifat tahlili yetishmasligini ko‘rsatgan [9]. Bu
holat “Tarmoq texnologiyalari” kursida flipped modelni

Topologiya va parametrlarni qu-
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yoki kichik guruhda topologiya yaratish; keyin ataylab
kiritilgan nosozlikni aniglash; yakunda konfiguratsiya
fayli, skrinshot yoki gisqa texnik izohni dalil sifatida
topshirish. Shu tariga baholash fagat test baliga
emas, bajarilgan amaliy harakatga ham tayanadi (1-
jadval).

Ragamli vosita Baholash dalili

LMS/test Diagnostik natija

Simulyator/virtual lab Ishlaydigan konfiguratsiya

Simulyator + keys Izohlangan yechim

LMS/e-portfolio Qisqa reflektiv hisobot

fagat videoni uyga berish deb tushunmaslik kerakligini
anglatadi. Darsdan oldingi material auditoriyadagi mu-
rakkab faoliyatga tayyorlashi, auditoriya mashg‘uloti
esa aynan talabaning mustaqil bajara olmaydigan di-
agnostika, tahlil va hamkorlik vazifalariga sarflanishi
kerak.

Tadgigotning o‘ziga xos jihati “Tarmoq texnologiyalari”
fanidagi dasturiy-didaktik ta’minot komponentlarini
umumiy ragamlashtirish talablari bilan emas, aniq
o‘quv natijalari, talaba harakati va baholash dalillari
bilan bog‘lab tizimlashtirishdir. Taklif etilgan modelda
kontent bilim manbai, platforma faoliyatni tashkil etish
mubhiti, laboratoriya amaliy sinov maydoni, nazorat na-
tijani tekshirish vositasi, kommunikatsiya hamkorlik
mexanizmi, analitika esa pedagogik korreksiya uchun
ma’lumot manbai vazifasini bajaradi. Shunday qilib,
vosita tanlashdan oldin o‘quv natijasi va uni tasdiglov-
chi dalil belgilanishi metodik jihatdan asoslanadi.

Shu bilan birga, cheklovlar ham mavjud. Birinchidan,
xalgaro meta-tahlil va sharhlardagi effektlar turli fan,
mamlakat va ta’lim tizimlaridan olingan; ularni mahal-
liy kontekstga bevosita ko‘chirish metodologik jihat-
dan to‘g‘ri emas. Ikkinchidan, virtual laboratoriya real
tarmoqg qurilmalari bilan ishlash tajribasini to'liq al-
mashtirmaydi. Uchinchidan, adaptiv va Al vositalari
go‘llanganda talaba ma’lumotlarining maxfiyligi, algo-
ritm tavsiyalarining shaffofligi va o‘qgituvchining yaku-
niy pedagogik nazorati saqglanishi zarur.
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Amaliyot uchun asosiy xulosa shuki, ragamli vosita-
larni bosgichma-bosqich joriy etish magsadga muvo-
fig: avval o‘quv natijasi va baholash dalili aniglanadi,
keyin unga mos vosita tanlanadi, kichik guruhda si-
novdan o‘tkaziladi, tipik xatolar qayd etiladi va shun-
dan so‘ng kengroq kurs dizayniga integratsiya gqili-
nadi. Bu yondashuv texnologik yangilikka ortigcha
bog‘lanib golmasdan, pedagogik magsadni markazda
saglaydi.

Metodik cheklov: magolada tavsiya etilgan kompo-
nentlararo modelning amaliy samaradorligi yangi eks-
periment bilan sinovdan o‘tkazilmagan. Uni tekshirish
uchun nazorat va tajriba guruhlarida bir xil diagnostika
vositalari, amaliy konfiguratsiya rubrikasi, bosh-
lang‘ich-yakuniy o‘lchovlar va statistik tahlil protokoli
go'llanishi lozim.

Xulosa

“Tarmoq texnologiyalari” fanini o‘gitishda dasturiy-di-
daktik ta’'minot samarali tashkil etilishi uchun kontent,
platforma, laboratoriya, nazorat, kommunikatsiya va
analitika komponentlari yagona didaktik magsadga
bo‘ysundirilishi zarur. Tadgigotda mazkur komponent-
larni “maqgsad — diagnostika — faoliyat — ragamli vosita
— teskari aloga — baholash — korreksiya” sikli asosida
bog‘lovchi konseptual model taklif gilindi.

Nazariy mazmunni vizual simulyatsiya, konfiguratsion
topshirig va muammoli diagnostika bilan bog‘lash ta-
labaning mavzuni fagat eslab golishidan amalda qo'l-
lash va asoslangan garor gabul gilish darajasiga o'ti-
shiga xizmat qgiladi. Aralash va flipped format esa au-
ditoriya vaqtini murakkab amaliy faoliyat uchun bo*-
shatish imkonini beradi.

Dissertatsiyada gayd etilgan 405 nafar talaba ishtiro-
kidagi tajriba-sinov bazasi mazkur metodik yechim-
larni mahalliy oliy ta’lim sharoitida o‘rganish uchun
asos yaratadi. Keyingi tadgiqgotlarda amaliy ko‘nikma-
larni standartlashtiriigan rubrikalar orqgali o‘lchash,
LMS loglari va laboratoriya natijalarini birlashtirish
hamda uzog muddatli kompetensiya saglanishini ba-
holash magsadga muvofiq.

Internet manbalari asosida go‘shilgan xalgaro dalillar
dissertatsiya natijalarini almashtirmaydi, balki ularni
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kengroq ilmiy kontekstda talgin gilishga xizmat giladi.
Shu sababli kursni takomillashtirishda xalgaro sama-
rali amaliyotlarni mahalliy o‘quv dasturi, texnik infratu-
zilma va talabalar tayyorgarligi bilan moslashtirish
asosiy metodik tamoyil bo'lib qoladi.
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